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(57) Abstract 

The hyperthermy device which is used in particular to treat prostate affections, has a longitudinal shaft (la) which can be 
fully or partly inserted from its front end into the anus. The shaft contains a heating device (5, 6, 32, 42, 52) emitting heat radia- 
tion to be directed towards the prostate. Other regions (14) of the shaft not directed towards the prostate are cooled to prevent da- 
mage to the epidermis. Moreover, the temperature is controlled by a temperature sensor (3) arranged at the front of the shaft (la) 
in its region directed towards the prostate. 

(57) Zusammenfassung 

Die Hyperthermie-Vorrichtung, die insbesondere zur Behandlung von Prostataleiden eingesetzt, ist, weist einen langlichen 
Schaft (la) auf, der beginnend mit seinem vorderen Ende ganz oder teilweise in den After eingefilhrt werden kann. In dem Schaft 
ist eine Erwarmungseinrichtung (5, 6, 32, 42, 52) angeordnet, die gegen die Prostata zu richtende gerichtete Warmestrahlung ab- 
gibt. Weiter, nicht gegen die Prostata gerichtete Bereiche (14) des Schaftes werden gektihlt, um Epidermis-Schaden auszuschlie- 
Ben. Des weiteren wird die Temperatur mit Hilfe eines Temperatursensors (3) geregelt, der am vorderen Ende des Schaftes (la) in 
dessen gegen die Prostata gerichteten Bereich angeordnet ist. 
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HYPERTHERMIE-VORRICHTUNG 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Hyperther- 
mie-Vorrichtung zur Behandlung von Prostataleiden. Derar- 
tige Leiden treten insbesondere bei alteren Mannern ver- 
gleichsweise haufig auf. Sie werden dadurch verursacht, 
daB die unterhalb der Blase gelegene Prostata zu wuchern 
beginnt, wobei diese Wucherungen meistens gutartiger Natur 
sind. Sie fuhren zu Behinderungen beim Wasserlassen und ira 
schlimmsten Fall dazu, daB dieses ohne HuBere Hilfsmittel 
unmoglich wird. 

In jiingster Zeit nun kommt zur Behandlung dieser sogenann- 
ten Pros tat ahypertrophie ein Behandlungsverf ahren zur An- 
wendung, bei dem die Prostata lokal iiber die Korpertempe- 
ratur hinaus erhitzt wird. Bei wiederholter Anwendung 
einer deraratigen Behandlung (z.B. zehn mal eine Stunde) 
fiihrt sie dazu, daB das Gewebe der krankhaft vergroBerten 
Prostata erweicht und somit ein beschwerdef reieres Wasser- 
lassen ermoglicht, in einigen Fallen wurde auch ein Gros- 
senriickgang der Prostata beobachtet. 

Aus der Druckschrift "Urologe B" , 1990, 30, Seiten 16-18, 
"Hyperthermic der Prostata" ,ist ein Gerat bekannt, mittels 
dessen die oben genannte Behandlung, eine sogenannte Hy- 
perthermic, durchgefiihrt werden kann. Prinzipiell handelt 
es sich um ein langliches, etwa fingerdickes Gerat (Fig. 
1), das in den After eingefiihrt wird, so daB ein Teil des 
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Gerats der vergroBerten Prostata gegenuberliegt . Mittels 
eines Mikrowellensenders wird dann die Prostata erwarmt, 
wobei gleichzeitig die Darraschleimhaut gekiihlt wird. Ein 
derartiges Gerat ist jedoch aufwendig und teuer und er- 
fordert insbesondere, daB bei jeder Anwendung der Patient 
in die Arztpraxis oder in die Ambulanz eines Krankenhauses 
kommt, um die Behandlung vornehmen zu lassen. Ein weiterer 
Nachteil der bekannten Vorrichtung ist es, daB Mikrowel- 
lensender eine moglicherweise zu groBe Reichweite aufwei- 
sen , so daB unter Umstanden Gewebe erwarmt wird, bei dera 
das gar nicht notwendig ist. Dies ist insbesondere von 
Nachteil, da die in Frage kommenden Gewebepartien keine 
Warmerezeptoren haben, so daB die korrekte Wirkung der 
Sonde nicht durch den Patienten erfiihlt werden kann. Dies 
gilt sowohl fur die Wirktiefe der Mikrowellenstrahlung als 
auch fur die Richtung der Strahlung. Eine Kontrolle durch 
den behandelnden Arzt ist somit erf orderlich . 


Aus der EP 428 875 A2 ist eine Einrichtung zur Behandlung 
auch der Protasta bekannt, die eine in diesem Falle in 
die Harnrohre einfiihrbare Sonde aufweist, in deren Kopf 
eine elektrische Heiz vorrichtung vorgesehen ist. Diese 
gibt Warme in Form von intermittierenden Warmeimpulsen 
einstellbarer Gr6fie ab. Die TemperaturerhShung wird mit 
einem Sensor ermittelt, der ebenfalls in dem Sondenkopf 
angeordnet ist, und der bei Erreichen einer Maximal- 
temperatur die Heizvorrichtung ausschaltet. 

Aus der DE 26 59 454 ist ebenfalls eine elektrische Heizvor- 
richtung zur Behandlung von Prostataleiden bekannt, die 
eine einfiihrbare Sonde aus Kunststoff mit einem elektrisch 
leitenden Uberzug. Zur Temperaturkontrolle ist ein Thermostat 
vorgesehen. 
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Beide Vorrichtungen kSnnen im wesentlichen ohne arztliche 
Hilfe nicht angewendet werden; auBerdem ist die Tempera tur- 
kontrolle nicht ausreichend, so daB Gewebeschadigungen , 
insbesondere Epidermis-SchSdigungen nicht auszuschlieBen 
sind. Lang dauernde und damit wirksame Warmebehandlungen 
sind mit derartigen GerSten ohne Risiko nicht mSglich. 

Es ist ferner bekannt, die Prostata mit einem stabformigen 
Mikrowellengerat zu erwarmen, das in das Rektum eingefuhrt 
und so plaziert wird, daB die Mikrowellen durch die Darmwand 
direkt zur Prostata gelangen; vgl. die Tageszeitung Die 
Welt, Nr. 135, vora 13. Juni 1991. Gleichzeitig wird hierbei 
die Darmwand gekuhlt. Die Warmeentwicklung in der Prostata 
wird stSndig durch ein kleines Thermometer, das mit einem 
Harnrohrenkatheter an die Prostata gebracht wird, kontrolliert . 
Auch diese Vorrichtung kann nur mit Hilfe eines Arztes 
appliziert werden, urn Schadigungen von Gewebezellen zu 
vermeiden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Hyperthermie- 
Vorrichtung anzugeben, die einen einfachen und sicheren 
Aufbau aufweist und die durch den Anwender selbst appli- 
ziert werden kann, wobei dieser Anwendung selbstverstand- 
lich eine Untersuchung durch den Arzt vorausgehen sollte, 
ebenfalls eine erste Applikation durch den Arzt und eine 
ausfuhrlich Belehrung mit Hinweisen zur weiteren Selbstbe- 
handlung . 

Mit der Erfindung wird die Prostata mit gerichteter Warme- 
strahlung behandelt; ebenso ist es vorgesehen, den in das 
Rektum einzufiihrenden Schaft in solchen Bereichen zu kuhlen, 
die nicht gegen die Prostata gerichtet sind. Die Temperatur- 
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einstellung erfolgt bevorzugt mit Hilfe eines Temperatur- 
sensors, der im vorderen Bereich des Schaftes zur Prostata 
gerichtet angeordnet ist und direkt die Temperatur am AuBen 
bereich des Schaftes bestimmt. Auf eine solche Weise sind 
Oberhitzungen ausgeschlossen. 


Im folgenden werden bezugnehmend auf die Zeichnungen 
einzelne Ausf iihrungsformen der vorliegenden Erfindung 
beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 die Anwendungsweise der Hyper thermie-Vorrichtung, 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht der erf indungsgemas- 

sen Hyperthermie-Vorrichtung, 
Fig. 3 eine seitliche Ansicht der erfindungsgemaBen Vor- 

richtung, 

Fig. 4 einen Schnitt durch die Ebene A-B in Figur 3, 

Fig. 5 die Draufsicht auf den Endbereich der Vorrichtung, 

Fig. 6 eine Darstellung der innerhalb der Sonde herr- 
schenden Stromungsverhaltnisse, 

Fig. 7 den Temperaturverlauf in Langsrichtung^. 

Fig. 8 eine seitliche Ansicht, teilweise geschnitten, eines 
weiteren Ausfiihrungsbeispiels, 

Fig. 9 einen Schnitt durch den Schaft gem3B Fig. 8 ISngs 
IX-IX, 


Fig. 


10 einen Schnitt durch einen modifizierten Schaft 

einer Hyperthermie-Vorrichtung mit einem Infrarotstrah- 
ler , 
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Fig. 11 einen Schnitt durch einen modif izierten Schaft 

einer Hyperthermie-Vorrichtung mit einer blattfor- 
migen elektrischen Widerstandsheizung. 

Soil ein Hyperthermie-Vorrichtung durch einen Anwender 
selbst appliziert und angewendet werden, vorzugsweise bei 
sich zu Hause, so sind folgende Vorgaben zu beachten: 

- Die Sonde mufl auch durch ungeubte Personen sicher in den 
After eingefuhrt werden konnen, insbesondere diirfen 
keine Verletzungen der Darmwand oder Darmschleimhaut 
auf treten . 

- Die Sonde muS leichtplazierbar sein und gegen Verrut- 
schen gesichert werden konnen. Die Plazierbarkeit mufl in 
alien drei Raumdimensionen gegeben sein, auBerdem mufl 
ein Verdrehen der Sonde urn ihre Langsachse herum ver- 
hindert werden. 

Figur 2 zeigt die perspektivische Darstellung einer erfin- 
dungsgemaflen Korpersonde. Die Sonde besteht aus einem 
Grundkorper 1, der sich in einen Schaft la, lb sowie ein 
Versorgungs.teil lc untergliedert . Schaft la, lb und Ver- 

sorgungsteil lc liegen dabei beziiglich der Langsachse 10 
der Sonde hintereinander und sind ■ 

koaxial zueinander. Der Versorgungsteil lc kann aber auch 
mehr oder weniger stark abgewinkelt am Schaft la, lb be- 
festigt sein. An der Verbindungsstelle der beiden ist eine 
Positionierungseinrichtung 4, 4a befestigt. Die Positio- 
nierungseinrichtung 4, 4a kann aber auch an jeder anderen 
geeigneten Stelle der Sonde befestigt sein. Uber den 
Schaft la, lb ist uber den grSBten Teil seiner Lange ein 
iiberzug 2 gestiilpt. Bei der Anwendung wird nun abhangig 
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von der Anatomie des Patienten der Schaft la, lb in etwa 
bis zu einem Drittel seiner Lange in den After eingefuhrt 
und durch die Positionierungseinrichtung 4 in seiner Lage 
eingestellt. Bei fast alien Menschen befindet sich die 
Prostata ca. 8 cm hinter dem Af tereingang . Da aber ins- 
besondere dicke Menschen ein vergleichsweise weit ausla- 
dendes GesaB haben konnen, ist es notwendig, den Schaft 
deutlich lahger als diese 8 cm auszubilden. Der vordere 
Endbereich la des Schafts kann in einem durch die Kon- 
struktion der Sonde bestimmten Bereich 11 erwariat werden. 
Zu diesem Zweck wird ihm im Inneren des Schafts ein er- 
warmtes Fluid zugefiihrt, das durch entsprechende Kanale 
zuflieflt und durch andere Kanale wieder abflieBt. Am vor- 
deren Schaftende 1 kann auBerdem ein Temperatursensor 3 
vorgesehen sein, mittels dessen die Temperaturregelung 
moglich wird. 

Das zur Erwarmung dienende Fluid ist vorzugsweise Wasser 
oder Luft; in Abhahgigkeit vom gewahlten Fluid sind Stro- 
mungsgeschwindigkeit und Kanaldurchmesser innerhalb der 
Korper sonde zu wahlen. Da Wasser eine groSere Warmekapa- 
zitat hat als Luft, reichen bei Wasser als warmendem Fluid 
eher kleineae Kanaldurchmesser und StromungsgeschvdLndigkei- 
ten zum Erreichen der Erwarmung aus, wohingegen bei Luft 
als warmendem Fluid eher hohere Kanaldurchmesser und FluB- 
geschwindigkeiten zu wahlen sind. Die Temperaturregelung 
erfolgt durch Riickkopplung des durch den Temperatursensor 
gewonnenen Signals auf eine Regelungsschaltung in bekann- 
ter Weise. Ist das warmende Fluid Wasser, so werden iiber 
den Versorgungsteil mittels angeschlossener Schlauche die 
entsprechenden Wassermengen zu- und abgefuhrt. Ist dage- 
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gen eine elektrisch betriebene Heizung vorgesehen, so sind 
die Zuleitungen 5, 6 entsprechend elektrische Leitungen. 

Der Uberzug 2, 2a ist aus einem Elastomer hergestellt und 
weist vorzugweise eine Verjungung 2a auf, die uber das 
Vorderende des Schafts la, lb hinausragt. Dort, wo der 
Uberzug am Schaft la, lb anliegt, ist er so ausgebildet, 
daB er in etwa forms chliissig mit ihm ist. Das heiflt, daB 
er ohne allzu grofie Dehnung iiber den Schaft gezogen werden 
kann. Die Verjungung 2a ist wie der gesamte Uberzug ela- 
stisch und dient als Hilfsmittel bei der Einfuhirung der 
Sonde. Die sich verjiingende Spitze erleichtert es unmit- 
telbar vor dem Einfuhren der Sonde dem Anwender, den rich- 
tigen Ansatz der Sonde, zu finden und fiihrt auBerdem zu 
einer gewissen Zentrierung der Schaf tspitze, wahrend sie 
in den After eingeschoben wird. Prinzipiell ist es dabei 
moglich, die Korper sonde auch ohne den Uberzug 2 zu ver- 
wenden, neben den gerade eben beschriebenen Vorteilen er- 
geben sich aber auch Vorteile hinsichtlich der Gleitf a- 
higkeit der Sonde, wenn sie mit dem Uberzug verwendet 
wird. Vorversuche ergaben, daB es bei der Einfiihrung der 
Sonde unerlaBlich ist, Gleitmittel in Form von Fetten Oder 
Vaseline zu verwenden. Die Adhasion zwischen einem Gleit- 
mittel und einer Elastomeroberf lache ist nun wesentlich 

besser als die zwischen einem Gleitmittel und beispiels- 
weise einer Glas-, Kunststoff- oder Metalloberf lache, wie 
sie der Sondenschaft aufweisen kann. Somit wirken die 
Gleitmittel wesentlich besser, wenn sie auf eine Elasto- 
merflache aufgebracht sind, so daB die Anwendung des Uber- 
zugs Vorteile bietet. Der Uberzug kann auBerdem als wei- 
terer mechanischer Schutz angesehen werden. Er verhindert 
eine Verletzung der Darmwand oder der Darmschleimhaut , 
wenn die Oberf lache des Sondenschaf ts la, lb beschadigt 
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sein sollte. Abgesehen vom vordersten, sich verjiingenden 
Teil des Uberzugs 2 ist er im iibrigen formschliissig mit 
dem Sondenschaft la, lb ausgebildet. Die technischen Werte 
des Uberzugs 2 sollten in etwa denjenigen von Praservati- 
ven entsprechen. Es ist jedoch eine hohere Wanddicke zu 
wahlen, auBerdem sollte das verwendete Material ein hohere 
Kerozahigkeit und eine bessere ReiBdehnung aufweisen- Der 
Uberzug wird dabei dann im Gegensatz zu Praservativen 
nicht durch einen Tauchvorgang hergestellt, sondern ent- 
sprechend dem Herstellungsverfahren, wie es fur duimwan- 
dige Formartikel iiblich ist. Das zuletzt genannfce Herstel- 
lungsverfahren erlaubt dabei eine freiere Auswahl von Ma- 
terialmischungsvariationen und dementsprechend eine fxei- 
ere Wahl von Materialkpnstanten . Zur Verbesserung des War- 
meubergangs zwischen Schaft la, lb und Uberzug kann zu- 
satzlich noch eine Warnieleitpaste auf den Schaft: aufge- 
bracht werden. Erst nachdem dies geschehen ist, wird dann 
der Uberzug 2 fiber den Schaft gezogen. Die Warmeleiipaste 
kann auch schon bei der Herstellung des Uberzugs auf des- 
sen Innenseite angebracht werden. 

Der Uberzug 2 kann an seinem hinteren Ende eine langs sei- 
nes Umfangs umlaufende Verdickung 2b aufweisen. Ihr Ab- 
stand von der Schaftspitze ist so gewahlt, daB sie bei 

richtig positionierter Sonde gerade auBerhalb des Afters 
verbleibt. Sie ermoglicht es somit dem Anwender, die rich- 
tige Eindringtiefe der Sonde zu erfiihlen. Der uberzug kann 
als Wegwerf artikel vorgesehen sein, so daB er nur je ein- 
mal verwendet wird. Dies fiihrt dann gleichzeitig zu einer 
Verbesserung der hygienischen Bedingungen. 

In Figur 3 ist der innere Aufbau der Sonde schematisch 
dargestellt. Aus ihr ist ersichtlich, daB nicht nur ein 
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warmender Kreislauf innerhalb der Sonde vorgesehen ist, 
sondern dafl sie auch einen kuhlenden Kreislauf aufweisen 
kann. Der warmende Kreislauf dient der eigentlichen Be- 
handlung des Anwenders wie schon weiter oben erklart, 
wohingegen der kiihlende Kreislauf dazu dient, diejenigen 

Regionen 14 zu kiihlen, die an Korperregionen des Patien- 
ten anliegen, die der Warmebehandlung nicht be- 

Regionen 14 zu kiihlen, die der Warmebehandlung nicht be- 
diirfen. Dies ist insbesondere fur die Darmschleimhaut von 
Vorteil, die dann durch die Behandlung nicht starker be- 
lastet wird als unbedingt notwendig. Die Bezugszif f ern 5 
und 6 bezeichnen dabei jeweils den Zulauf bzw. AbfluB des 
warmenden Kreislauf s 12, wohingegen die Bezugszif fern 7 
und 8 jeweils den Zulauf bzw. Abflufl des kuhlenden Kreis- 
lauf s 13 bezeichnen. Der kiihlende Kreislauf ist dabei in 
ahnlicher Weise wie der warmende Kreislauf durch ein um- 
bzw. durchlaufendes Fluid verwirklicht . Auch hier kann 
entweder Luft oder Wasser verwendet werden. 

Sowohl Erwarmungs- als auch Kiihleinrichtung konnen als 
ges chlos sene Kreislaufe ausgelegt sein. Jeder von beiden 
weist dann ein eigenes Reservoir auf . Die Sonde ist dann 
viber die Anschliisse 5 bis 8 sowie entsprechende Schlauche 
mit den jeweils richtigen Reservoirs verbunden. Durch Pum- 
pen werden die entsprechenden Fluids in Umlauf gehalten. 
Die warmende Fliissigkeit wird dann in ihrem Reservoir 
entsprechend dem Ausgangssignal des Temperatursensors in 
ihrer Temperatur geregelt. Wie schon erwahnt, befindet 
sich der Temperatursensor gemaB einer Ausf iihrungsf orm 
unmittelbar an der Schaf tspitze . Werden aber konstruktive 
MaOnahmen getroffen, so daB die Temperaturdif f erenz des 
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warmenden Fluids zwischen Anwendungsort in der Sehaft- 
spitze und dem Reservoir nicht allzu groB wird, kann der 
Temperatursensor auch am Sondeneinlauf vorgesehen sein 
oder gleich im Reservoir selbst. Dies fiihrt zu einer 
vereinf achten Sondenkonstruktion . 

Die Kreislaufe konnen aber auch jeweils of fen sein. Prak- 
tische Versuche ergaben, daB dann mit einem Wasserver- 
brauch von insgesamt maximal 90 1 pro Stunde zu rechnen 
ist, bei Temperaturen des Warm- und Kaltwassers von etwa 
50°C bzw. 20°C- 

Die Positionierungseinrichtung 4, 4a dient zwei Zwecken. 
Zura einen soil sie die Winkellage der Sondenlangsachse 10 
in bezug auf eine Unterlage 9 fixieren, zum anderen soil 
sie die Winkelstellung der Sonde urn ihre Langs achse 10 
heraura stabilisieren. Diese zuletzt genannte Stabilisie- 
rung ist wichtig, da, wie schon erwahnt, die zu behandeln- 
de Prostata und die entsprechenden beaufschlagten Darrapar- 
tien keine Warmerezeptoren aufweisen, so daB ein drehrich- 
tiger Sitz der Sonde nicht erfiihlt werden kann. 

Normalerweise wird die Sonde in einer halb sitzenden, halb 
liegenden Position des Anwenders appliziert. Die Beine 
sind angehoben, der Oberkorper mehr oder minder weit zu- 
riickgeneigt. Im folgenden sei eine Ausf iihrungsform der Po- 
sitionierungseinrichtung 4, 4a beschrieben. 

Sie weist eine Querstange 4a auf, die in etwa rechtwinklig 
zur Sondenlangsachse 10 verlauft. Die Querstange ist urn 
ihre Achse herum drehbar mit dem Sondenkorper verbunden 
und steht zu beiden Seiten von diesem ab. An den Enden der 
Querstange 4a sind rundliche Scheiben 4 angebracht, die 
jedoch exzentrisch zur Querstange 4a liegen. Durch die 
Winkelstellung der Querstange 4a kann somit der Abstand 
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des Bef estigungspunktes der Querstange 4a von der- Unterla- 
ge 9 bestimmt werden. Die Unterlage 9 ist dieselbe, auf 
der sich auch der Anwender befindet. Die Winkelstellung 
der Positionierungseinrichtung 4, 4a kann durch einen 
Klemmechanismus am Verbindungsteil zur Sonde hin oder auch 
durch einen Schleppkeil zwischen Unterlage 9 und Exzenter- 
scheibe 4 fixiert werden. Bei richtiger Positionierung 
liegt die Querstange 4a in etwa waagrecht zur Unterlage 9. 
Die Sonde ist dann gegen Verdrehen urn ihre Langsachse 10 
herum gesichert. 

Figur 4 zeigt einen Querschnitt durch den Sondenschaft 
langs der Ebene A-B in Fig. 3. Die Querschnittsf orm weist 
abgerundete Kanten auf und ist vorzugsweise in etwa rund. 
Im vorderen Schaftabschnitt la kann der Querschnitt jedoch 
einen abgeflachten Bereich nach Art eines "Haif ischkopf s" 
aufweisen. Erst im hinteren Schaftabschnitt lb nahert sich 
die Querschnittsf orm der Kreisform an. Die unsymmetrische 
Querschnitts-Formgebung des vorderen Schaf tabschnittes la 
ist nicht nur anatomisch besonders giinstig, sondern er- 
laubt es dem Anwender auch, die richtige Positionierung 
der Sonde besser zu erfiihlen. Der vordere Schaftabschnitt 
la kann z.B. ca. 4 bis 5 cm lang sein, demzufolge wird 
noch ein gewisser Bereich des hinteren Schaf tabschnitts lb 
ebenfalls in den After eingefiihrt. Auch dann, wenn der 
Schaft, wie eben beschrieben, Abschnitte aufweist, die 

nicht drehsymmetrisch sind, ist der entsprechende Uberzug 
2 vorzugsweise so auszulegen, dafl er in etwa f ormschliissig 
mit dem gesamten Schaft ist. Die Formschlussigkeit bewirkt 
dann ein glattes Anliegen des Uberzugs am Schaft und ver- 
hindert dort, wo sich der Schaft verdickt, ein Reifien des 
Uberzugs. Die warmende Zone 11 der Sonde liegt dabei prin- 
zipiell im oberen, runden Teil des Umfangs, die kiihlende 
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Zone 14 im abgeplatteten unteren Teil. Die warmenden bzw. 
kiihlenden Zonen 11, 14 erstrecken sich dabei beginnend an 
der Schaftspitze in Langs richtung nach hinten. Nach einer 
gewissen Lange endet dann der warmende Bereich 11. An ihn 
schlieBt sich entweder ein kuhlender Bereich 14 ah, oder 
ein Bereich, in dem weder gewarmt noch gekiihlt wird. Der 
warmende Bereich 11 wird dabei vom Inneren der Sonde her 
vom warmenden Fluid hinterspiilt, ein kuhlender Bereich 14 
vom kiihlenden Fluid. Die Bereiche sind durch entsprechende 
Wandungen im Hohlraum des Schafts voneinander getrennt und 
verfugen uber entsprechende Zu- und Ableitungen. 

Figur 5 zeigt die Draufsicht auf das Schaf tvorderende, wie 
es in Fig. 3 dargestellt ist. Der schraffiert eingezeich- 
nete Bereich 11 ist derjenige Bereich, der durch das zuge- 
fuhrte Fluid erwarmt wird. In Omf angsrichtung erstreckt er 
sich in etwa uber die Halfte des Bogens, in Langsrichtung 
beginnend an der Schaftspitze bis zu einem Endpunkt, der 
4-9 cm, vorzugsweise 7 cm von der Schaftspitze entfernt 
ist. 

Figur 6 zeigt eine detaillierte Darstellung der innerhalb 
der Sonde herrschenden Stromungsverhaltnisse. Prinzipiell 
ist zu sagen, daB die Zu- und Ableitungen fiir warmenden 
und kiihlenden Kreislauf frei gewahlt werden konnen, solan- 
ge die gewiinschten Bereiche in der richtigen Weise hinter- 
spiilt werden. Im folgenden sei aber eine Ausf iihrungsform 
beschrieben, bei der sich besonders giinstige Verhaltnisse 
ergeben. Die Zuleitung 5 des warmenden Kreislauf s 12 (Fig. 
3) ist als diinnes Rohr ausgefiihrt, das in etwa in der 
Schaftmitte parallel zur Sondenachse 10 bis in die vorder- 
ste Spitze der Sonde lauft. Dort miindet sie in eine Ram- 
mer, deren AuBenwandung den zu warmenden Bereich 11 be- 
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stimmt. Die Riickfiihrung des warmenden Fluids erfolgt iiber 
ein^Rohr 6a, das das zufiihrende Rohr 5a umschlieBt. Da- 
durch wird ein Warmeverlust wahrend der Zuleitung des 
Fluids zum warmenden Bereich 11 hin vermieden. Durch diese 
Konstruktion ist es nicht mehr notwendig, den Temperatur- 
sensor in der Schaftspitze anzuordnen, er kann entweder ira 
Versorgungsteil angebracht sein oder gleich im Reservoir 
des warmenden Kreislaufs. 

Der Zulauf 7a des kuhlenden Kreislaufs ist als diinnes Rohr 
ausgefiihrt, das bis in den vorderen Schaf tabschnitt la 
verlauft und dort seine AuslaBof f nung hat. Das kiihlende 
Fluid fiillt somit den halben bzw. gesamten Schaf t la sowie den 
Versorgungsteil lc aus und wird iiber einen AnschluB 8 wie- 
der abgefiihrt. Aufgrund der langsamen FlieBgeschwindigkeit 
wird es bis zu einem gewissen Grad durch die Korperwarme 
erwarmt und erwarmt im verdickten Versorgungsteil lc sei- 
nerseits wieder das einstromende kuhlende Fluid in seiner 
Zufiihrung 7a. Durch diese MaBnahme wird sichergestellt , 
daB die Abkiihlung lediglich auf ein physiologisch sinnvol- 
les Mafl erfolgt. Aus dem Schnitt C-D erkannt man die ver- 
schiedenen, im hinteren Schaf tabschnitt verlaufenden Zu- 
und Ableitungen. 

GeraaB einer anderen Ausf uhrungsf orm der vorliegenden Er- 
findung wird das warmende Fluid direkt dem Brauchwasser- 

kreislauf in der Wohnung des • Patienten entnommen. Ein der- 
artiges Verfahren wird vorteilhaf terweise dann angewandt, 
wenn ein DuschanschluB vorhanden ist, bei dem die Terape- 
ratur mittels einer Skalierung direkt eingestellt werden 
kann. Liegt ein derartiger AnschluB vor, ist es nicht mehr 
zwingend notwendig, eine eigene Temperaturregelung des 
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warmenden Wassers vor zunehmen . Zur Feineinstellung der 
Te,mperatur kann jedoch auch bei einer solchen Ausfiihrungs- 
form entweder eine geregelte Heizung oder ein die Stro- 
mungsmenge regulierendes Ventil vorgesehen sein. 

Ein vergleichsweise groBer durchstromter Kanal-Querschnitt 
fiihrt zu geringen Stromungsgeschwindigkeiten, so daB ver- 
gleichsweise mehr Warmeenergie durch das kiihlende Fluid 
aufgenommen bzw. durch das warmende Fluid abgegeben wird. 
GemaB einer anderen Ausf uhrungsform kann auch nur ein Teil 
des Schaf tquerschnitts mifc Fluid gefiillt sein. Dementspre- 
chend ergibt sich dann eine hohere Stromungsgeschwindig- 
keit, was zu einem vergleichsweise kleineren Austausch von 
Warmemengen fiihrt. 

Insgesarat kann die Temperatur durch mehrere Parameter ge- 
steuert werden. Wie eben erwahnt, konnen fabrikseitig 
durch die Dimensionierung der Fluidkanale verschiedene 
Stromungsgeschwindigkeiten und damit Warmeaustauschkoef- 
fizienten gewahlt werden. Bei der Anwendung selbst konnen 
dann noch die Temperaturen der verwendeten Fluids einge- 
stellt werden. AuBerdem ist es moglich, durch Druckdiffe- 
renzregulierung die Stromungsgeschwindigkeit zu beinflus- 
sen. In diesera Zusammenhang erwies es sich insbesondere 
als guns tig, den warmenden Kreislauf eingangsseitig mit 
einer Druckpurape und ausgangsseitig mit einer Saugpumpe 
mit mindestens der doppelten Forderleistung im Vergleich 

zu der der Druckpumpe zu versehen. Die Stromungsgeschwin- 
digkeiten konnen dann in einem weiten Bereich leicht ein- 
gestellt werden. Beim kiihlenden Kreislauf geniigt esT le- 
diglich eine Druckpumpe vorzusehen. 
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Figur 7 zeigt ein Beispiel eines Temperaturverlauf s , wie 
er sich ira warmenden Bereich 11 der Sonde in Langsrichtung 
ergeben kann. Im zu warmenden Bereich wird eine Temperatur 
eingestellt, die vorzugsweise zwischen 42 °C und 45 °C 
liegt. Aber auch schon bei ca. 40 °C ergibt sich der er- 
wunschte heilende bzw. lindernde Effekt. Die genannten 
Temperaturen wurden im Hinblick darauf gewahlt, daB die 
Prostata groBtenteils aus warmesensiblem EiweiB besteht. 
Wie in Fig. 6 zu sehen ist, schlieBt sich hinter dem war- 
menden Bereich unmittelbar ein kuhlender Bereich an, so 
daB sich der in Fig. 7 gezeigte plotzliche Teraperaturab- 
fall ab etwa einem Drittel des Sondenschaf ts entsprechend 
den Bereichsgrenzen ergibt, wobei in Querrichtung das gleiche 
gilt, so daB sich ein "Warmefenster" im ersten Drittel 
von ca. je 1/3 der Sondenschaf t-Breite und -Bereichslange 
ergibt. 


Der gesamte Sondenkorper la, lb, lc kann wahlweise aus 
Glas, Plastik oder Metall hergestellt sein. Glas weist 
dabei die besten Werte hinsichtlich der Resistenz gegen 
scharfe Reinigungsmittel auf , ein Plastikkorper ist am 
leichtesten herzustellen. Metall ware hinsichtlich der 
mechanischen Stabil'itat sowie hinsichtlich der Warmeleit- 
werte am wiinschenswertesten . GeraaB einer anderen Ausfiih- 
rungsform der Hyperthermiesonde kann der im Zusammenhang 
mit dem Uberzug 2 beschriebene Wulst 2b auch am Sonden- 
schaf t la, lb selbst vorgesehen sein. Er wird dann durch 
eine um den Umfang umlaufende Materialverdickung gebil- 
det . 


In Fig. 8 ist der Vorderteil eines Schaftes la in der Hyper- 
thermie-Vorrichtung nach einem weiteren Ausf tihrungsbei- 
spiel gezeigt. Der Schaft ist/ wie oben erlautert und im 
Querschnitt gemaB Fig. 9 gezeigt, durch eine in LSngs- 
richtung verlaufende Querwand 31 geteilt, so daB ein oberer 
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Bereich 11 und ein unterer Bereich 14 gebildet wird. im 
oberen Bereich 11 ist eine stabformige elektrische Wider- 
standsheizung 32 vorgesehen, die auf der gegen den unteren 
Bereich 14 gerichteten Seite von einem Reflektor 33 abge- 
schirmt wird. Der Reflektor 33 wird derart gestaltet, daB 
von der Widersfcandsheizung 3 2 ausgehende Warmestrahlung 
zumindest teilweise reflektiert und in Richtung auf die* 
Prostata, d.h. in Fig. 9 gesehen nach oben, gelenkt wird. 
Der untere Bereich 14 des Schaftes wird, wie oben erlautert, 
gekiihlt, z.B. mit Hilfe von Wasser, wobei vorteilhaft auch 
der Reflektor 33 mit der Trennwand 31 warmegekoppelt ist, 
um auf diese Weise zusatzlich gekiihlt zu werden. Ein Tempe- 
ratursensor 3 ist wiederum vorgesehen, wie in den Fig. 
2, 3 oder 5 gezeigt, dessen Ausgangssignale zur Teraperatur- 
regelung verwendet werden. 

Der Schaft la ist, wie aus Fig. 9 hervorgeht, noch mit 
einem festhaf tenden Uberzug 34 versehen, der z.B. aus einem 
Ethylenvinylalkohol-Copolymer besteht, auf dessen Ober- 
flache noch ein Polyurethanlack 35 aufgetragen ist. Der 
Schaft wird hierdurch gegen Abrieb geschutzt; auBerdem 
haften Gleitmittel ebenfalls sehr gut auf solchen Uber- 
ziigen. 

In Fig. 10 ist ein Querschnitt durch einen Schaft la einer 
modif izierten Hyperthermie-Vorrichtung etwa gemaB der Schnitt- 
linie IX-IX in Fig. 8 gezeigt. Der Schaft weist einen fest- 
haf tenden Uberzug 34 auf und besteht aus zwei koaxialen 
Bereichen, namlich einem inneren Bereich 11 und einem auBeren 
Bereich 14, die durch ein Trennrohr 41 voneinander getrennt 
sind. Der auBere Bereich 14 wird mit Hilfe von Wasser gekiihlt, 
wahrend im inneren Bereich 11 ein Infrarotstrahler 42 ange- 
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ordnet ist, der Inf rarotstrahlung im sogenannten A-rBereich 
mit Wellenlangen urn 1100 Nanometern abgibt. Der Infrarot- 
strahler 42 ist zum Teil von einem Reflektor 43 umgeben, 
der an der Innenwand des Trennrohres 41 anliegt- Mit dieser 
Anordnung wird ebenfalls gerichtete WSxmestrahlung' auf 
die Prostata abgegeben, wobei die IR-A-Strahlung bekannter- 
maBen erst nach einer gewissen Eindringtief e in das Gewebe, 
d.h. in diesem Falle an der Prostata wirksam wird. Bei 
dieser Konstruktion kann die gesamte auBere Oberflache 
des Schaftes gekuhlt werden. 

In Fig. 11 ist ein Querschnitt durch einen modif izierten 
Glasschaft la dargestellt, der durch eine Trennwand 51 
in einen oberen Bereich 11 und in einen unteren, zu ktihlen- 
den Bereich 14 unterteilt ist. Auf der SuBeren Oberflache 
des Glasschaftes ist eine blattformige Widerstandsheizung 
52 vorgesehen, die in etwa den Bereich einnimmt, der in 
Fig. 6 mit 11 bezeichnet ist, den also dort zu erwarmenden 
Bereich des Schaftes. Die blattfdrmige Widerstandsheizung 
42 und auch die tibrigen Teile des Schaftes la sind mit 
einem elektrisch isolierenden festhaftenden Uberzug 34 
abgedeckt . 

Auch wenn bei den Ausfiihrungsbeispielen gemaB den Fig. 
8 bis 11 nicht die gesamte Sonde gezeigt ist, so ist es 
klar, daB diese etwa entsprechend Fig. 2 ausgestaltet ist, 
d.h. zusatzlich zu dem Schaft auch noch den Versorgungsteil 
und die Positionierungseinrichtung umfaflt. Gerade die Posi- 
tionierungseinrichtung ermSglicht wahrend der Applikation 
der Sonde eine begueme Korperhaltung des Patienten, die 
auch feinfuhlig mit Hilfe des Hebels der Positioniereinrich- 
tung eingestellt werden kann. 

Mit der vorliegenden Erfindung werden wichtige Verbesserungen 
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einer Hyperthermie-Sonde angegeben, namlich die Positionie 
rungseinr ichtung , die Verwendung eines Uberzugs, die Er- 
warmung mit gerichteter Warmestrahlung, vorzugsweise mit 
einem Fluid sowie die Kuhlung mittels eines Fluids, wobei 
noch die unmittelbare Temperaturmessung und Regelung hinzu 
kommt. Diese Konstruktion kann einzeln oder in wahlfreier 
Kombination miteinander vorgesehen sein. 


WO 93/01774 


PCT/DE92/00582 


-19- 

Patentanspriiche 

1. Hyperthermic -Vorrichtung, insbesondere zur> Behandliing 
von Prostataleiden, mit einem langlichen Schaft, der 
beginnend mit seinem vorderen Ende ganz oder teilweise 
in den After eingeftihrt werden kann, mit einer in dem 
Schaft angeordneten Erwarmungseinrichtung, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Erwarmungseinrichtung (5, 6, 32, 42, 

52) gegen die Prostata zu richtende gerichtete Warmestrah- 
lung abgibt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 

daB die Erwarmungseinrichtung (5, 6, 32, 42, 52) ledig- 
lich bestimmte, gegen die Prostata zu richtende erste 
OberflSchenbereiche (11) des Schaftes (la) erwarmt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB im Schaft (la) eine Ktihleinrichtung (7, 8, 

13, 14) vorgesehen ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die KUhleinrichtung (7, 8, 13, 14) bestimmte, von 
der Prostata weg zu richtende zweite Oberf lMchenbereiche 
(14) des Schaftes (la) kuhlt. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Erwarmungseinrichtung 
eine elektrische Widerstandsheizung (32, 52) ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Erwarmungseinrichtung ein Infrarot- 
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strahler (42) ist, der vorzugsweise im IRA-Bereich mit 
Wellenlangen urn 1100 Nanometern strahlt. 

7 . Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4 , dadurch 
gekennzeichnet, daB die Erwarmungseinrichtung (5, 6, 
11) mittels eines erwSnnten Fluids wirkt, das im Durch- 
oder Umlauf durch den Schaft (lb) geleitet ist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeich.net , daB zum Richten der Warmestrahlung 
der Erwarmungseinrichtung (32, 42) ein Reflektor (33, 

43) vorgesehen ist. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch- gekennzeichnet, daB der Schaft (la) zumindest 
teilweise mit einem Oberzug (2, 2a, 2b, 34, 35) versehen 
ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 

daB der Uberzug (34, 35) festhaftend ist und vorzugsweise 
aus einem Ethyleri-Vinyl-Alkohol-Copolymer besteht. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 

daB der Oberzug (2, 2a, 2b) elastisch und im wesentlichen 
formschiiissig iiber den Schaft (la) stiilpbar ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 9, 10 oder 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Uberzug (34) mit einer Schutzober- 
flache, vorzugsweise einem Polyurethanlack , versehen"" 
ist. 
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13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie auBerdem eine Positionie- 
rungsernrichtung (4, 4a) aufweist, die am Schaft (la, 

lb) Oder an einem, Anschliisse fur die Erwarraungs- und 
Kuhleinrichtung aufnehmenden Versorgungsteil (lc) be- 
festigt ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Positioniereinrichtung (4, 4a) einen beweglichen, 
jedoch fixierbaren Hebel (4a) aufweist, der die Sonde 

(1) aus Versorgungsteil und Schaft an einem Fixpunkt 
(9) abstiitzt. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Oberzug (2, 2a, 2b) eine Ver- 
jiingung (2a) aufweist, die einen Durchmesser hat, der 
kleiner als der Durchmesser des Schaftes (la) an dessen 
vorderem Ende ist, die iiber das vordere Ende des Schaftes 
hinausragt und elastisch ausgebildet ist, und daB der 
Uberzug ferner einen Wulst (2b) aufweist, der in etwa 

am hinteren Ende des Uberzugs langs seines Umfanges 
angebracht ist. 

16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kiihleinrichtung (7, 
8, 13) mittels eines • kiihlen Fluids wirkt, das mittels 
eines Leitungssysteras einem Bereich (14) in dem Schaft 
zugefiihrt und von diesem wieder abgefiihrt wird. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet , 
daB das Fluid Wasser oder Luft ist. 
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18. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schaft (la, lb) folgende 
Merkmale aufweist: 

einen vorderen Abschnitt (la) , dessen Querschnittsf lache 
naherungsweise kreisformig 1st, jedoch in einem Bereich 
eine Abplattung aufweist, wobei der naherungsweise. 
kreisformig belassene Umfangsbereich etwa dem zu warmen- 
den Bereich (11) und der abgeplattete Umfangsbereich 
dem zu kuhlenden Bereich (14) entspricht und 

einen hinteren Abschnitt (lb) , dessen Querschnitt naherung 
weise kreisformig ist. 

19. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schaft auBerdem einen 
Temperatursensor (3) aufweist, wobei nach MaBgabe von 
dessen Ausgangssignalen die Temperatur geregelt wird. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, 

daB der Temperatursensor (3) am vorderen Ende des Schafts 
(la) in einem der Prostata zugewandten Bereich angeordnet 
ist. 

21. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schaft (la) ein Glaskor- 
per ist. 


ERSATZBLATT 


WO 93/01774 


PCI7DE92/00582 



ERSATZBLATT 


WO 93/01774 


PCT/DE92/00582 


2/4 



ERSATZBLATT 


WO 93/01774 


PCT/DE92/00582 



ERSATZBLATT 


WO 93/01774 


PCT/DE92/00582 



Fig. 10 

ERSATZBLATT 


INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


International application No. 
PCT/DE 92/00582 


A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 
IPC 5 A61F7/12; A61B1/00 

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 

B. FIFT HS SEARCHED 

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 5 A61F; A61B; A61N 
Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 


Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used) 


C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category* 


Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


EP,A,0 248 758 (BIODAN MEDICAL SYSTEMS) 
9 December 1987 

see page 4, line 29 - page 5, line 29 
see page 7, line 29 - page 8, line 3; 
figures 1/3,5 


US, A, 2 056 678 (KOLLIN) 
14 September 1933 

see page 1, left-hand column, line 30 - 
line 37; figures 2,4 

see page 2, left-hand column, line 7 - 
line 11 

./. 


1-4,8,9, 
11,16, 
17, 19 


6,7,11, 

12,13, 

15,19,20 

1,2,5 


j^J Further documents are listed in the continuation of Box C. [^j See patent family annex. 


' Special categories of cited documents: 

"A" document defining the general state of the art which is not considered 
to be of particular relevance 

"E" earlier document but published on or after the international filing dale 

"L" document which may throw doubts on priority claiin(s) or which is 

cited to establish the publication date of another citation or other 

special reason (as specified] 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other 
means 

"P" document published prior to the international filing date but later than 
the priority date claimed 


*T" laterdocument published after the international filing dateorpriority 
dale and not in conflict wilb the application but cited to understand 
the principle or theory underlying the invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be 
considered novel or cannot be considered to involve an inventive 
step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be 
considered to involve an inventive step when the document is 
combined with one or more othersuch documents, such combination 
being obvious to a person skilled in the art 

"&" document member of the same patent family 


Date of the actual completion of the international search 
27 October 1992 (27.10.92) 

Date of mailing of the international search report 
03 November 1992 (03.11.92) 

Name and mailing address of the ISA/ 

EUROPEAN PATENT OFFICE 

Facsimile No. 

Authorized officer 
Telephone No. 


Form PCT/iSA/210 (second sheet) (July 1992) 


INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


International application No. 
PCT/DE 92/00582 


C (Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category* 

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 

Relevant to claim No. 

Y 

DE,A,3 730 494 (OLYMPUS) 

24 March 1988 

see abstract ; figure 1 

6 

A 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

Vol. 13, No. 574 (E-863) 

19 December 1989 

& JP,A,12 39 976 (ARAKI YUTAKA) 

25 September 1989 

see abstract 

6 

A 

US, A, 4 086 608 (CLAWSON) 
25 April 1978 

see "SUMMARY OF INVENTION" 

6 

y 

GB,A,658 662 (WALTER ET AL) 

25 January 1949 

see page 2, line 61 - line 70 

7 

A 

INTERNATIONAL MEDICAL "ultra covers" 
4 September 1989, INT. MED. BV, 
ZUTPHEN , NL 

9,11,15 

Y 

WO, A, 8 900 832 (DE OUDE DELFT) 

9 February 1989 

see abstract; figures 1-4 

11,15 

Y 

GB,A,2 048 680 (CRAIG MEDICAL PRODUCTS) 
17 December 1980 

12 

A 

EP,A,0 068 383 (BAYER) 
5 January 1983 
see abstract 

12 

Y,P 

WO, A, 9 115 174 (TECHNOMED) 
17 October 1991 

see page 5, line 27 - page 6, line 10; 
figure 1 

13 

y 

GB,A,1 529 289 (MCKIMMEY) 
18 October 1978 

see page 4, line 61 - line 74; 
figure 4 

19,20 

A 

GB,A,2 045 620 (RCA) 

5 November 1980 

see abstract; rigures x,* 

19,20 

A 

DE,A,3 739 749 (MtiLLER) 
8 June 1989 


A 

EP,A,0 370 890 (TECHNOMED) 
30 May 1990 



Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (July 1992) 


ANNEX TO THE INTERNATIONAL SEARCH REPORT 
ON INTERNATIONAL PATENT APPLICATION NO. ^ 


9200582 
61892 


This annex lists the patent Family members retiring to the patent documents cited in the above-mentioned international search report. 

s: s^ssrsstt t zrssz zzzts^sz « ^ *«. ■« ^ * 27/10/92 


patent document 
cited in search report 

Publication 
date 


Patent family 
members) 

1 Publication 

1 Am*» 

flaw 

EP-A-0248758 1 

59-12-87 

DE-A- 
JP-A- 
US-A- 

3772265 
63029665 
4823812 

26-09-91 
08-02-88 
25-04-89 

US-A-2056678 


None 



DE-A-3730494 

24-03-88 

JP-A- 
JP-A- 
US-A- 

63071266 
63071267 
4872458 

31-03-88 
31-03-88 
10-10-89 

US-A-408ooU8 

£0 Ut /O 

None 



GB-A-658662 


None 



WO-A-8900832 

09-02-89 

NL-A- 
EP-A- 
JP-T- 
US-A- 

8701770 
0371043 
2504592 
5088178 

16-02-89 
06-06-90 
27-12-90 
18-02-92 

GB-A-2048680 

17-12-80 

None 



EP-A-0068383 

05-01-83 

DE-A- 
CA-A- 
JP-A- 
US-A- 

3125569 
1188165 
58007458 
4442145 

20-01-83 
04-06-85 
17-01-83 
10-04-84 

W0-A-9115174 

17-10-91 

FR-A- 
EP-A- 

2660561 
0476118 

11-10-91 
25-03-92 


GB-A-1529289 


18-10-78 


US-A- 

AU-B- 

AU-A- 

CA-A- 

CH-A- 

DE-A- 

FR-A,B 

JP-C- 

JP-A- 

JP-B- 

SE-A- 


4142529 
515253 
3336378 
1111734 
618875 
2752121 
2395015 
1362190 
54007795 
61028346 
7800303 


06-03-79 
26-03-81 
23-08-79 
03-11-81 

29- 08-80 
21-12-78 

19- 01-79 
09-02-87 

20- 01-79 

30- 06-86 

21- 12-78 


Si For more details about this annex : see Official Journal of the European Patent Office, No- 12/82 


ANNEX TO THE INTERNATIONAL SEARCH REPORT Q _ nnKfl9 
ON INTERNATIONAL PATENT APPLICATION NO. °f 9200 f?| o . 

This annex lists the patent family membere relating to the patent documents cited in the above-mentioned international search report 
The members are as contained in the European Patent Office EDP file on , , „ 7 ., nf04 

The European Patent Office is in no way liable for these particulars which are merely given for the purpose of information. 2//lU/3£ 


Patent document 
cited in search report 


GB-A-2045620 


Publication 
date 


Patent family 
membcr(s) 


Publication 
date 


05-11-80 


US-A- 

DE-A.C 

FR-A.B 

JP-C- 

JP-A- 

JP-B- 


4311154 
3011322 
2451748 
1110499 
55133267 
57002347 


19-01-82 
25-09-80 
17-10-80 
31-08-82 
16-10-80 
16-01-82 


DE-A-3739749 

08-06-89 

None 



EP-A-0370890 

30-05-90 

FR-A- 
EP-A- 
JP-A- 

2639238 
0459535 
2180279 

25-05-90 
04-12-91 
13-07-90 


For more details about this annex : see Official Journal of the European Patent Office, No. 12/82 


INTERNATIONALE!* RECHERCHENBERICHT 

Internationales Aktenzdchen 


PCT/DE 92/00582 


I. KLASSIFIKATIO N DES ANMELDUNCSGEGENSTANDS (bei mehreren KlagHDatlonssymbolen rina alle aniugeben) 6 


Naeh der Internationalen Pateniklassifikarion (IPC) Oder naeh der nationalen Klassifikation und der IPC 

nt.Kl. 5 A61F7/12; A61B1/00 


H. RECHERCHIERTE SACHGEBDETE 


Recfaerchierter MlndestprUfttoff 1 


Klassiflkationssytem 


Int.Kl. 5 


A61F ; 


A61B ; 


Klassiflkationssymbola 


A61N 


Recherchierte nieht aim Mindestprflfstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese 
unter die recnerehierten Saehgebiete fallen * 


Art.' 

Kennzdchnnng der Vertffehtlichung" , soweit erforderllch nnter Angabe der maQgebllchen Telle" 

Bar. Anspruch Nr. u 

X 
Y 

EP.A.O 248 758 (BIODAN MEDICAL SYSTEMS) 
9. Dezember 1987 

siehe Seite 4, Zeile 29 - Seite 5, Zeile 
29 

siehe Seite 7, Zeile 29 - Seite 8, Zeile 
3; Abbildungen 1,3,5 


1-4,8,9, 

11,16, 

17,19 

'6,7,11, 

12,13, 

15,19,20 

X 

US, A, 2 056 678 (KOLLING) 
14. September 1933 

siehe Seite l r linke Spalte, Zeile 30 - 
Zeile 37; Abbiidungen 2,4 
siehe Seite 2, linke Spalte, Zeile 7 - 
Zeile 11 


1,2,5 


» Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 10 : 

'A' Vertffentllchung, die den allgemeinen Stand der Technik. 
ieflniert, aber nicht als besonders bedeotsam anxusehen 1st 

*E* altera Dokument, das jedoch erst am Oder naeh dem Interna- 
tionalen Anmddedatum veroffentllcht wordea 1st 

"V Verbffentliehung. die geelgnet 1st, elnen Moritatsansprach 
zweifelhaft erschelnen zu lass en, Oder dnrch die das Verof- 
fentilchungsdatum einer anderen im Recberchenbericht ge- 
nannten Vertrfentlichung belegt werden soil oder die aus elnem 
anderen besonderen Grand angegeben 1st (ww ausgetuhrt) 

'O* Veroffentllcnung, die sfch auf due mUndllche Offenbarung, 
eine Benntzung, cine AnsteUung oder andere Mallnabmen 
bezieht 

*P* Vertffentliehung, die vor dem internationalen Anmddeda- 
tum, aber naeh dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffent- 
llcht worden 1st 


*T* Spatere VeroffenUiehung, die naeh dem Internationalen An- 
meldedatnm oder dem Pnorttatsdatum verbffentUcbt warden 
1st und mit der Anmeldung nicht kollidlert, sondern nur mm 
Ventandnls des der Erftodragxngrunddlegenden Prinzips 
Oder der ihr zugrunddlegenden Tbeorie angegeben 1st 

•X* VeroffentUchnng von besonderer Bedeutung; die beanspruch- 
te Erfindimg kann nicht als nett Oder auf erfindcriscfaer TiOg- 
kdt bernhend betrachtet werden 

»Y* VeroffentUchnng von besonderer Bedeutung; die beansprucb- 
ta Erfindimg kann nicht als auf crfinderiscner Tatlgkeit be- 
rnhend betrachtet werden, wenn die VerMfentliehung mlt 
dner Oder menreren anderen Veroffentlichungen dleser Kate-, 
gorie in Verbindung gebracht wtrd und diese Verblndung fur 
dnen Fachmann nahdlegend 1st 

*A* VeroffenUiehung, die Mitglied deisdben Patentramilie bt 


IV. BESCHEJNIGUNG ^ . 

Datum des Abschlusses der Internationales Recherche 

27.0KT0BER 1992 

0 3. 11. 92 

Internationale Recherchenbehflrde 

EUROPAISCHES PATENT AJMT 

Unterschtift des bevoUmaehtigten Bediensteten 

PAP0NE F. 


Forfait PCT/ISA/Z10(Blan It (Jai 


Internationales Akteozeichen 


PCT/DE 92/00582 


FJNSCHLAGICE VEROFFENTUCHUNGEN (Fortsetmng von Blatt 2) 


Ktnnzeichniing d« Verafftntlichung. sowat ofonlerilcfa nnlcr Angiba der naflgeblichea Tdle 


Y.P 


DE,A,3 730 494 (OLYMPUS) 

24. Marz 1988 

siehe Zusammenfassung; Abbildung 1 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 13, no. 574 (E-863)19. Dezember 1989 

& JP,A,l2 39 976 ( ARAKI YUTAKA ) 25. 

September 1989 

siehe Zusammenfassung 

US, A, 4 086 608 (CLAWS0N) 

25. April 1978 

siehe " SUMMARY OF INVENTION 

GB.A.658 662 (WALTER ET AL) 
25. Januar 1949 

siehe Seite 2, Zeile 61 - Zeile 70 

INTERNATIONAL MEDICAL 'ultra covers' 

4. September 1989 , INT. MED. BV , 
ZUTPHEN.NL 

W0, A, 8 900 832 (DE 0UDE DELFT) 
9. Februar 1989 

siehe Zusammenfassung; Abbildungen 1-4 

GB.A.2 048 680 (CRAIG MEDICAL PRODUCTS) 
17 1 Dezember 1980 

EP.A.O 068 383 (BAYER) 

5. Januar 1983 
siehe Zusammenfassung 

WO, A, 9 115 174 (TECHNOMED) 

17. Oktober 1991 . 

siehe Seite 5, Zeile 27 - Seite 6, Zeile 
10; Abbildung 1 

GB.A.l 529 289 (MCKIMMEY) 

18. Oktober 1978 

siehe Seite 4, Zeile 61 - Zeile 74; 
Abbildung 4 

GB.A.2 045 620 (RCA) 
5. November 1980 

siehe Zusammenfassung; Abbildungen l,* 

DE.A.3 739 749 (MULLER) 
8. Juni 1989 

EP.A.O 370 890 (TECHNOMED) 
30. Mai 1990 


9,11,15 

11,15 

12 
12 

13 

19,20 
19,20 


FonMatl PCI7ISA7210(Z«ui2bota| I 1 " lw5 > 


ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT _ nn _ 

UBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. DE 9200582 

SA 61892 

In diesetn Anhang smd die Mitgliedcr der Patnttfamilien der im obengenannten internationalen Recberchenbericht Bngefiihitea 
Patentdokumente angegeben. 

Die Angaben iiher die FamUienmitglieder entsprechen don Stand der Datei des Europaischen Patentamts am 

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewfibr. 27/10/92 


angcfiihrtcs Paten tdokument 

Datum der 
Veroffentlictiiuig 

Mitgiied(er) der 
Patentfanttie 

Datum der 
VcroBentUdiung 

EP-A-0248758 1 

D9-12-87 

DE-A- 3772265 

21 

5-09-91 


JP-A- 63029665 08-02-88 
US-A- 4823812 25-04-89 


US-A-2056678 


Keine 



DE-A-3730494 

24-03-88 

JP-A- 
JP-A- 
US-A- 

63071266 
63071267 
4872458 

31-03-88 
31-03-88 
10-10-89 

US-A-4086608 

25-04-78 

Kelne 



GB-A-658662 


Keine 



WO-A-8900832 

09-02-89 

NL-A- 
EP-A- 
JP-T- 
US-A- 

8701770 
0371043 
2504592 
5088178 

16-02-89 
06-06-90 
27-12-90 
18-02-92 


GB-A-2048680 

17-12-80 

Keine 



EP-A-0068383 

05-01-83 

DE-A- 

3125569 

20-01-83 



CA-A- 

1188165 

04-06-85 



JP-A- 

58007458 

17-01-83 



US-A- 

4442145 

10-04-84 

W0-A-9115174 

17-10-91 

FR-A- 

2660561 

11-10-91 



EP-A- 

0476118 

25-03-92 

GB-A-1529289 

18-10-78 

US-A- 

4142529 

06-03-79 



AU-B- 

515253 

26-03-81 



AU-A- 

3336378 

23-08-79 



CA-A- 

1111734 

03-11-81 



CH-A- 

618875 

29-08-80 



DE-A- 

2752121 

21-12-78 



FR-A.B 

2395015 

19-01-79 



JP-C- 

1362190 

09-02-87 



JP-A- 

54007795 

20-01-79 



JP-B- 

61028346 

30-06-86 



SE-A- 

7800303 

21-12-78 


FOr nahert Einzelheiten zn diesem Anbaog : riehe Amtsblatt des EuropaiscbeD Patentamts. Nr.12/82 


ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT 
toER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. gj 920 6ug 2 


to diescm Anhang sind die Mttglieder der Patentfamilien der im obengenannten international Rected.rnb.ncht angduhrten 

^^rS^rFSennu^eder enspr^en £ - . 27/10/92 

DieseAjigaben dienen nur zur Untemchtung und erfolgen ohne GewSbr. 


[m Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 


GB-A-2045620 


DE-A-3739749 
EP-A-0370890 


Datum der 
VerSHentlicbung 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


05-11-80 


08-06-89 


30-05-90 


US-A- 

DE-A.C 

FR-A.B 

JP-C- 

JP-A- 

JP-B- 


4311154 
3011322 
2451748 
1110499 
55133267 
57002347 


Keine 


FR-A- 
EP-A- 
JP-A- 


2639238 
0459535 
2180279 


Datum der 
VeroSeotlidmng 


19-01-82 
25-09-80 
17-10-80 
31-08-82 
16-10-80 
16-01-82 


25-05-90 
04-12-91 
13-07-90 


I 
s 

a 


nabere Enzdheiten zu diesem Anhang : sieba Amtdrfatt des Europaiscben Patentamts, Nr.12/82 


